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Die folgenden Angaben sind den vom An meld ar eingereichten Unterlagen entnommen 

Verfahren zurn Betrieb einer Umwalzpumpe bei einer programmgesteuerten Geschirrspiilmaschine 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zurn Betrieb einer 
Umwalzpumpe bei einer programmgesteuerten Geschirr- 
spulmaschine, bei welcher ggf. mit einem Reinigungs- 
oder Spulmittel versetzte Spulflussigkeit jeweils in den 
Programmabschnitten Vorspulen, Reinigen Zwischen- 
sputen und Kiarspulen im Kreislauf gefiltert auf daszu rei- 
nigende Geschirr gebracht wird und der Pumpendruck 
von der Schaumbelastung und/oder dem Verschmut- 
zungsgrad der umgewalzten Spulflussigkeit beeinfluRt 
;st. Dabai ist vorgesenen, uaS dJ« umwaupumpendreh- 
zahl zumindest im Program ma bschnitt Reinigen ein oder 
mehrmals sprunghaft kurzzeitig verringert wird. Die ab- 
rupte Verringerung der Drehzahl auf einen so niedrigen 
Wert, bei welcher die Pumpe jedoch noch nicht zurn Still- 
stand kommt, bewirkt mit dem kurzzeitig spateren Wie- 
derhochlauf auf die Nenndrehzahl vorteilhaft gezielte 
Druckschwankungen in Form einer schwankenden Was- 
sersaule, welche die Wasserstromung am Sieb im Sinne 
einer Siebreinigung und Schmutzabforderung begunsti- 
gen. Hierdurch wird die Reinigungsleistung des Systems 
bei gunstigen Verbrauchswerten und auch geringem Ge- 
rauschpegel gesteigert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belrifft ein Verfahren zum Betrieb einer 
Umwalzpumpe bei einer programmgesteuerten Geschirr- 
spiilmaschine, bei welcher ggf. mit einem Reinigungs- oder 
Spulmittel versetzte Spiilfliissigkeit jeweils in den Pro- 
grammabschnitten Vorspiilen, Reinigen, Zwischenspiilen 
und Klarspiilen im Kreislauf gefiltert auf das zu reinigende 
Geschirr gebracht wird und der Pumpendruck von der 
Schaumbelastung und/oder dem Verschmutzungsgrad der 
umgewalzten Spiilflussigkeit beeinfluBt ist. 

Bei Geschirrspulmaschinen mit im Kreislauf von einer 
Umwalzpumpe geforderter Spiilfliissigkeit ist es bekannt, 
daB beim Spiilbetrieb infolge der Schaumentwicklung durch 
das Reinigungs- oder Spulmittel sowie durch den Ver- 
schmutzungsgrad und der Art der Verschmutzung des Ge- 
schirrs der Pumpendruck nicht als konstant angenommen 
werden kann, also in gewisser Weise instabil ist Bei einer 
kontrollierten Schaumentwicklung mit noch geniigend in 
Umlauf befindlicher und von der Umwalzpumpe noch aus- 
reichend geforderter Spulwassermenge ist ein derartiges 
Verhalten der Umwalzpumpe jedoch nicht nachteilig. Die 
Druckinstabilitat der Umwalzpumpe erzeugt ein periodisch 
verti kales Schwanken der Wassersaule im Sammeltopf- 
Siebsystem, wodurch eine Wasserbewegung ahnlich einer 
Querstromfiltration parallel zur geneigten Oberflache des 
zumindest teilweise mit Spiilflussigkeit bedeckten Feinsie- 
bes am Bottichboden entsteht. Die sich ausbildende Stro- 
mung unterstiitzt die Filterreinigung wahrend des Spiilbe- 
triebs dadurch, daB auf der Filteroberflache anhaftender 
Schmutz abgespiilt und in den Filtersumpf gefordert wird. 
Bei diesen Geschirrspulmaschinen wird in der Regel eine 
Wasserfuhrung fur die Spiilfliissigkeit benutzt, bei welcher 
der Spriiharm fur den oberen Geschirrkorb iiber ein Diisen- 
Trichtersystem bestehend aus SchuBdiise und Auffangtrich- 
ter gespeist wird. t)ber die so realisierte Rohrleitungsunter- 
brechung wird eine gewisse Menge Luft in die umlaufende 
Spiilflussigkeit eingeschleust, welche die Schaumbildung in 
MaBen unterstutzt. Derartige Systeme haben jedoch den 
Nachteil einer erheblichen Gerauschentwicklung und arbei- 
ten mit starkeren Umwalzpumpen. 

Zur Gerauschminimierung ist es femer bei Geschirrspul- 
maschinen bekannt, die Spriihvorrichtung am oberen Ge- 
schirrkorbes direkt ohne Auffangtrichter und SchuBdiise zu 
versorgen, wofur der Oberkorb direkt an das von der Um- 
walzpumpe kommende Rohrleitungssystem angekuppelt 
wird. Dies erfolgt automatisch beim Einschieben des Ober- 
korbes in den Spiilraum des Haushaltsgerates. Bei derarti- 
gen Wasserfuhrungen kann aufgrund besserer Stromungs- 
verhaitnisse auch die Purnpcnlcistung reduziert und der 
Wasserkreislauf optimiert werden, jedoch haftet diesen Ge- 
schirrspulmaschinen der Nachteil an, daB mit dem Wegfall 
des Dusen-Trichtersystems auch eine Vermischung der 
Spiilflussigkeit mit Luft zur Schaumbildung entfallt. Das hat 
zur Folge, daB weniger Schaum beim Geschirrspulen ent- 
steht und die Spiilflussigkeit sehr schnell und gleichmaBig 
vom Geschirr in den Sammeltopf ablauft. Die Umwalz- 
pumpe kann daher gleichmaBig fordern, wobei sich ein 
weitgehend konstanter Pumpendruck einstellt, dessen feh- 
lende "Instabilitat" die Siebreinigung bzw. das Abfordem 
von Schmutz in den Sumpf am Sammeltopf nachteilig 
hemmt. Hier soli die Erfindung Abhilfe schaffen. 

ErfindungsgemaB wird dieses Problem durch die im Pa- 
tentanspruch 1 angegebenen Verfahrensmerkmale gelost 
Vorteilhafte Weiterbildungen des Verfahrens sind den nach- 
folgenden Unteranspriichen zu entnehmen. 

Die erfindungsgemaB abrupte Verringerung der Umwaiz- 
pumpendrehzahl auf einen sole hen niedrigen Wert, bei wel- 
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cher die Pumpe jedoch noch nicht zum S tills tand kommt, 
bewirkt mit dem kurzzeitig spateren Wiederhochlauf auf die 
Nenndrehzahl vorteilhafl gezielte Druckschwankungen in 
Form einer schwankenden Wassersaule, welche die Wasser- 

5 stromung am Sieb im Sinne einer Siebreinigung und 
Schmutzabforderung begiinstigen. Hierdurch wird die Rei- 
nigungsleistung des Systems bei giinstigen Verbrauchswer- 
ten und auch geringem Gerauschpegel gesteigert 
Der mit der Erfindung erzielte Druckverlauf einer Um- 

10 walzpumpe ist an Hand eines Diagramms naher gezeigt 
Ausgehend von einer programmgesteuerten Geschirr- 
spiilmaschine mit einer Umwalzpumpe, bei welcher Spiil- 
fliissigkeit in an sich bekannter Weise in einem geschlosse- 
nen Rohrleitungssystem ein oder mehreren Spriihvorrich- 

15 tungen fur zugeordnete Geschirrkorbe direkt zugefuhrt und 
wobei die ggf. mit einem Reinigungs- oder Spulmittel ver- 
setzte Spiilfliissigkeit jeweils in den Programmabschnitten 
Vorspiilen, Reinigen, Zwischenspiilen und Klarspiilen im 
Kreislauf gefiltert auf das zu reinigende Geschirr gebracht 

20 wird und der Pumpendruck von der Schaumbelastung und/ 
oder dem Verschmutzungsgrad der umgewalzten Spiilfliis- 
sigkeit beeinfluBt ist, wird erfindungsgemaB die Umwalz- 
pumpendrehzahl zumindest im Programmabschnitt Reini- 
gen ein oder mehrmals sprunghaft kurzzeitig verringert 

25 Hierdurch werden gezielt Druckschwankungen in Form ei- 
ner schwankenden Wassersaule erzeugt, welche die Wasser- 
stromung am Sieb im Sinne einer Siebreinigung und 
Schmutzabforderung begiinstigen. Die Abbildung zeigt 
schematisch die dabei sich andemde Druckkurve (Dl) der 

30 Umwalzpumpe. Hierbei ist mit (U) das jeweilige Herunter- 
schalten der Umwalzpumpendrehzahl iiber die Zeit (T) be- 
zeichnet. Im Vergleich dazu zeigt eine weitere Kurve (D2) 
im selben Koordinatenkreuz den Druck bei stehender 
Pumpe. Bei ungetaktetem Pumpenlauf ist der Druck so noch 

35 wie die Spitzenwerte bei getaktetem Pumpenlauf (Kurve 
D3). Hier ist deutlich erkennbar, daB die Druckkurve (Dl) 
die mit der Erfindung erzielten Vorteile bringt. 

Vorzugsweise erfolgt das Herunterfahren der Pumpen- 
drehzahl taktmaBig, wobei in den Taktpausen die iangsame 

40 Pumpendrehzahl vorherrschL Die Taktpausen sind dabei in 
ihren Langen jeweils so gewahlt, daB die Umwalzpumpe 
nicht anhalt, also langsam weiterdreht Dadurch werden An- 
laufspitzen vermieden, bzw. es entsteht kein Anlaufsattel 
sondem ein "weicher" Drehzahliibergang in den Hochlauf. 

45 Dabei werden starke DruckstoBe vermieden, die zerbrechli- 
che und leichte Geschirrteile sonst bewegen konnten. 

Die Drehzahlanderung kann durch eine kurzzeitige Un- 
terbrechung der Stromzufuhr der Umwalzpumpe erreicht 
werden. Die Unterbrechungen konnen wie erwahnt mehr- 

50 mais wahrend des Prograrnmlaufes erfolgen. Das TVennen 
der Pumpe von der Stromversorgung liegt im Bereich zwi- 
schen 50 und 300 msec. Vorzugsweise sind 120 msec, bei ei- 
ner Taktfrequenz bzw. einem Rhythmus im Bereich von 2 
Hertz gewahlt. Die Umwalzpumpe kommt iiber die Dauer 

55 der Stromunterbrechung aber nicht zum Stillstand. Dies hat 
den Vorteil, daB beispielsweise der Heizungsdruckwachter 
nicht schalten wird. Taktfrequenz und Puls/Pausenverhaltnis 
sind im Hinblick auf maximale Gerauschreduzierung vor- 
teilhaft optimiert. Ebenso im Hinblick auf eine maximale 

60 Wasserersparnis. 

Die Drehzahlanderung ist vorzugsweise per Geratepro- 
gramm gesteuert, kann jedoch auch von einem im Spiilwas- 
serkreislauf z. B. im Druckstutzen der Umwalzpumpe vor- 
gesehenen Drucksensor veranlaBt werden. Dieser ggf. mit 

65 einer Schalteinrichtung fur die Umwalzpumpe des Gerates 
in Wirkverbindung stehende Drucksensor spricht immer 
dann an, wenn Druckschwankungen oder bestimmte meB- 
bare Druckspitzen bei der umgewalzten Spiilflussigkeit aus- 
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bleiben. Die Schalteinrichtung wild veranlaBt, eine Instabi- 
lity im Druckverlauf durch die eingesteuerte abrupte Ver- 
ringerung der Pumpendrehzahl zu bewirken. Das jeweilige 
Herunterfahren der Drehzahl kann wie erwahnt uber die 
Dauer des gerade laufenden Programmabschnitts mehrmals 5 
veranlafit werden. Vornehmlich wird die Steuerung jedoch 
im Reinigungsgang des Spulprogramms erfolgen, da in die- 
sem Programmabschnitt das Reinigungsmittel zudosiert 
wird und die Schaumentwicklung sowie die Schmutzablo- 
sung vom Spiilgut hier erfolgL io 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Betrieb einer Umwalzpumpe bei ei- 
ner programmgesteuerten Geschirrspiilmaschine, bei 15 
welcher ggf. mit-einem Reinigungs- oder Spulmittel 
versetzte Spulfliissigkeit jeweils in den Programmab- 
schnitten Vorspulen, Reinigen, Zwischenspiilen und 
Klarspiilen im Kreislauf gefiltert auf das zu reinigende 
Geschirr gebracht wird und der Pumpendruck von der 20 
Schaumbelastung und/oder dem Verschmutzungsgrad 
der umgewalzten Spulfliissigkeit beeinfluBt ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Umwalzpumpendreh- 
zahl zumindest im Programmabschnitt Reinigen ein 
oder mehrmals sprunghaft kurzzeitig verringert wird. 25 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Drehzahlanderung per Gerateprogramm 
gesteuert ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Drehzahlanderung durch einen im Spiil- 30 
wasserkreislauf vorgesehenen Drucksensor gesteuert 
ist. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Drehzahlan- 
derung taktweise erfolgt. 35 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB Drehzahlande- 
rungen iiber den gesamten Programmabschnitt veran- 
laBt werden. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 40 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Drehzahlan- 
derungen durch ein oder mehrmaliges kurzzeitiges Un- 
terbrechen der Stromzufuhr der Umwalzpumpe erfol- 
gen. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 45 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Unterbre- 
chung der Stromzufuhr zur Drehzahlanderung im Be- 
reich zwischen 50 und 300 msec., vorzugsweise bei 
120 msec, liegt, derart, daB die Umwalzpumpe uber die 
Dauer der Strcmunterbrcchung nicht zum Sulisiand 50 
kommt. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB als Taktfrequenz 
zur Drehzahlanderung vorzugsweise ein Rhythmus im 
Bereich von 2 Hertz gewahlt ist. 55 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB Taktfrequenz und 
Puls/Pausenverhaltnis im Hinblick auf eine maximale 
Gerauschreduzierung optimiert sind. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 60 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB Taktfrequenz 
und Puls/Pausenverhaltnis im Hinblick auf eine maxi- 
male Wassererspamis optimiert sind. 
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